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Legionella

Legionella es una familia de
bacterias que se pueden
encontrar en la tierra y en el
agua.

En agua potable las bajas
concentraciones de Legionella
no pueden ser evitadas.

Las biocapas que se crean en
los conductos de agua
favorecen la proliferacion de la
Legionella.

La temperatura optima de
desarrollo es
30-45°C
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Riesgos para el ser humano

Riesgo de infeccion de
neumonia debido a la
inhalacion de agua
pulverizada o vapor.

Legionellosis: Produce
neumonia severa con
elevado indice de
mortalidad.

Legionella: no puede ser
detectada por los test
biologicos estandar.

Son necesarios test
microbioldgicos especificos.




Puntos criticos en las redes de abastecimiento de SIEMENS
agua

Intrinseco en sistemas de
abastecimiento de agua de
grandes edificios (hospitales,
hoteles, colegios, piscinas,...)

Calderas y sistemas de
A.C.S. (agua caliente
sanitaria).

Tuberias de agua fria

Torres de refrigerancion,
fuentes de agua,...

Con menor frecuencia en
grifos y alcachofas de duchas.




Condiciones que favorecen el desarrollo de la SIEMENS
Legionella

Acumulacion de ACS por debajo de 60°C

Aislamiento de tuberias insuficiente (sobre todo en
tramos exteriores), materiales inadecuados.

Estancamiento del agua en las tuberias.

Sobredimensionamiento de las tuberias y filtros; lo que
conlleva mayor superfice contacto del agua con las
paredes y menor velocidad de flujo.

Los depdsitos calcareos (ej. CaCO,) favorecen la
formacion de biocapas.

Las biocapas se recubren con mantos de polisacaridos
que protegen las bacterias contra las condiciones
ambientales adversas (ej.alta presion y temperatura).
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Medidas de prevencion de la Legionella

Medidas sanitarias
Aislamiento total y eliminar cualquier rastro.
Limpieza del circuito y sustitucion de grifos y duchas.

Evaluacion del agua de calderas en puntos de distribucion
remotos.

Mantener el programa de temperatura recomendado
(min. 55°C la tuberia de retorno a la caldera)

Medidas de proceso
Desinfeccion térmica (a partir de 70°C).
Desinfeccion quimica: hipoclorito sédico, diéxido de cloro,..

Desinfeccion no residual: UV, ozono...
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Desinfeccidon térmica

Ventajas
Temperatura del agua > 70 °C durante 3 min. mata la Legionella.

No es necesaria la aportacion de quimicos.

Desventajas
No elimina las biocapas -> alto potencial de recontaminacion
Elevados costes operacionales y energeéticos.

Necesidad de personal altamente cualificado para evitar riesgos de
gquemaduras en usuarios finales.

Incremento de biocapas en las tuberias.

Elevado esfuerzo soportado en los materiales de las tuberias, juntas,
valvulas...

Temp. > 70 °C tiene que ser alcanzada en todos los puntos finales de
las conducciones.
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Desinfeccion quimica
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La desinfeccion quimica tiene la gran
ventaja de que es redisual, por lo que su
capacidad desinfectante es mucho mas
duradera.

Los principales compuestos quimicos
empleados para la prevencion de la
Legionella son el hipoclorito sédico (NaClO) Generacion de dioxido de cloro

T DIOX® y Millenium ®
y el dioxido de cloro (CIOz)

De acuerdo con las directrices europeas de
agua de consumo, el tratamiento mas eficaz ey
para eliminar la Legionella junto con las ,. : |

biocapas es mediante la inyeccion de
Dioxido de Cloro (CIO,).

Generacidn de hipoclorito sédico
in situ OSEC®

Prevencion de la Legionella Water Technologies
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Desinfeccion con Dioxido de Cloro (I)
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El CIO2 es un gas disuelto en agua que es capaz de penetrar a
través de la lamina protectora del biofilm que sustenta a las
bacterias.

La generacion de Dioxido de Cloro solo esta permitida In Situ
excepto en bajas concentraciones.

El CIO2 elimina eficientemente las biocapas de las tuberias de agua
y previene su regeneracion cuando es dosificado continuamente.

La eliminacion de las biocapas es el principal prerrequisito para
eliminar completamente la Legionella.

La formacion de subproductos derivados daninos (ej. Halomorfos)
es reducida notoriamente con el Diéxido de Cloro.

Prevencion de la Legionella Water Technologies
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Desinfeccion con Dioxido de cloro (ll)
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Debido a su selectividad en la accion los volumenes de
dosificacion del CIO2 (concentracion en agua tratada de 0,2
mg/l CIO2 (max. 0,4 mg/I CIO2)) son mucho menores que los
empleados en tratamientos con Hipoclorito sodico (NaCIlO) u
Ozono (O3) para obtener una desinfeccion estable de las
tuberias.

El Di6éxido de Cloro no reacciona con los materiales de las
conducciones, ademas con la eliminacion de las biocapas y al
evitar su regeneracion se reduce la corrosion de las tuberias.

El efecto del Diéxido de Cloro dura varios dias, dependiendo
del contenido de compuestos oxidantes del agua, su
concentracion de cloro libre es mas estable y permanente
comparada con el Cloro gas o el hipoclorito sodico.

Prevencion de la Legionella Water Technologies
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Equipos de generacidon de Dioxido de Cloro

Equipo standar para caudales
hasta 35 m3h

DIOX-A 250 Mévil con tanque de almacenamiento de ClO2

Sistema movil de generacion de CIO,
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Desinfeccion Ultravioleta (UV)
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La radiacion UV dafa la pared celular de los microorganismos
impidiendo el desempenfo de sus funciones vitales basicas y
ataca al ADN evitando la proliferacion de las bacterias de
Legionella libres en el agua.

No aporta productos quimicos en el agua.

No elimina |la biocapa ni afecta a los microorganismos residentes
dentro de ellas (Legionella, amebas,protozoos..).

Hace efecto de barrera, pero al no ser residual no tiene poder
desinfectante posterior en el agua, por lo que tiene mayor
eficacia en instalaciones nuevas (donde aun no se han formado
biocapas).

Combinado con desinfeccion quimica reduce el empleo de estos
hasta el minimo legal.

Prevencion de la Legionella Water Technologies



Sistemas ultravioleta de Camara Cerrada, SIEMENS
UV BARRIER®
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UV Barrier® A

Barrier® A System Display

Sensor UV

Panel de control . o
Sistema de limpieza manual
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Medicion y control en continuo de concentracion
de CIO2y ORP

Sistema de medicion MFC-DEPOLOX 5

Medicion en continuo de didxido de cloro, ORP (redox) y pH
permitiendo controlar la cantidad éptima a dosificar de CIO2 y la
potencia de los UV

ChemWeb server: sistema de comunicaciones.
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Taking care i
of the world’saw:

 MUCHAS GRACIAS |

SIEMENS, S.A.
Benito Otero Servicios Industriales
Tfno.: +34 91 514 7297
E 5
Fax: +34 91 581 4205 Ronda de Europa,
Movil: +34 690 62 4741 28760 Tres Cantos — Madrid
e-mail: benito.otero@siemens.com www.Ssiemens.es/aqgua
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